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О подпоследовательностях Сомос-6
с четными номерами

Известно, что подпоследовательности последовательностей Сомос-4 и
Сомос-5 являются последовательностями Сомос-4. В работе доказывается, что
это свойство нарушается для последовательностей Сомос-6.

Ключевые слова: нелинейные рекуррентные последовательности, квадратич-
ные последовательности, последовательности Сомоса.

1. Последовательности Сомос-4, 5

Пусть α1, α2, x−1, x0, x1, x2 — независимые формальные переменные. Выбрав на-
чальные значения

S4(− 1) = x−1, S4(0) = x0, S4(1) = x1, S4(2) = x2,

с помощью рекуррентного соотношения

S4(n+ 2)S4(n − 2) = α1S4(n+ 1)S4(n − 1) + α2S
2
4(n),

построим последовательность рациональных функций Сомос-4{
S4(n)

∣∣ n ∈ Z
}

c коэффициентами α1, α2. Из результатов работы [1] (см. также [2]) следует, что
подпоследовательности

S
(0)
4 (n) = S4(2n), S

(1)
4 (n) = S4(2n+ 1)

также являются Сомос-4.
Последовательность Сомос-5 S5(n) определяется рекуррентным соотношением

S5(n+ 3)S5(n − 2) = α1S5(n+ 2)S5(n − 1) + α2S5(n+ 1)S5(n)
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и начальными значениями

S5(− 2) = x−2, S5(− 1) = x−1, S5(0) = x0, S5(1) = x1, S5(2) = x2.

Из результата работы [3] следует, что подпоследовательности

S
(0)
5 (n) = S4(2n), S

(1)
5 (n) = S4(2n+ 1)

являются Сомос-4.

2. Последовательность Сомос-6

Последовательность Сомос-6 определяется рекуррентным соотношением

S6(n+ 3)S6(n − 3) = α1S6(n+ 2)S6(n − 2) + α2S6(n+ 1)S6(n − 1) + α3S
2
6(n) (1)

и начальными значениями

S6(− 2) = x−2, S6(− 1) = x−1, S6(0) = x0, S6(1) = x1, S6(2) = x2, S6(3) = x3.

Легко проверить, что рекуррентное соотношение (1) можно представить в виде

0 = D (S6;n) =

= det


S6(n+ 3)S6(n − 3) S6(n+ 2)S6(n − 2) S6(n+ 1)S6(n − 1) S2

6(n)

S6(5)S6(− 1) S6(4)S6(0) S6(3)S6(1) S2
6(2)

S6(4)S6(− 2) S6(3)S6(− 1) S6(2)S6(0) S2
6(1)

S6(3)S6(− 3) S6(2)S6(− 2) S6(1)S6(− 1) S2
6(0)

 .

Пусть
S
(0)
6 (n) = S6(2n), S

(1)
6 (n) = S6(2n+ 1).

Результаты вычислений на компьютере с помощью математического пакета Wolfram
Mathematica показали, что

D
(
S
(0)
6 ; 3

)
=/ 0, D

(
S
(1)
6 ; 3

)
=/ 0.

В частности, при x3=x и α1=α2=α3=x−2=x−1=x0=x1=x2=1

D
(
S
(0)
6 ; 3

)
=

5

x4
(
3 + 3x+ x2

) (
9 + 8x+ 3x2

)2(− 9 − 29x − 17x2 + 4x3 + 10x4 + 3x5
)
×

×
(
810 − 441x − 5650x2− 9057x3− 6145x4− 1047x5+ 1269x6+ 993x7+ 310x8+ 40x9

)
,

D
(
S
(1)
6 ; 3

)
=

5

x6
(
3 + 3x+ x2

) (
9 + 8x+ 3x2

)2(
540 + 1041x+ 526x2 − 273x3 − 389x4 −

− 112x5 + 34x6 + 26x7 + 5x8
) (

81000 + 331515x+ 587746x2 + 557136x3 + 253113x4 −
− 24617x5 − 102095x6 − 56560x7 − 10208x8 + 3414x9 + 2326x10 + 508x11 + 40x12

)
.
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ABSTRACT

It is known that the subsequences of Somos-4 and Somos-5 sequences are

Somos-4 sequences. In the paper, it is proved that this property is broken

for Somos-6 sequences.
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